Holzinhaltsstoffe

Auffrischung sowie Anderungen bei
TVOC und Carbonsauren, ...
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Holz — eine vereinfachte Ubersicht

Drei Hauptkomponenten
- Zellulose

- Hemizellulose

- Lignin

Zusatzlich Holzinhaltsstoffe

- Terpene
- Harze
- Fette
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Emissionen aus Holz — vereinfacht dargestellt

Primare Emissionen

(treten ohne weitere Einwirkung bei
Umgebungstemperatur aus)

- Bei Nadelholzern vor allem Terpene
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Emissionen aus Holz — vereinfacht dargestellt

Sekundare Emissionen

(entstehen durch Lagerung und / oder Bearbeitung
durch chemische Reaktion)

- Vor allem Aldehyde und Ketone (aus Fettsauren)
- Carbonsauren (aus Hemicellulosen)
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Herkunft / Vorkommen von Essigsaure

- Bodenbelagskleber

- Alkydharzprodukte

- aus MDF-Platten, OSB- und Spanplatten

- Kunstharzputze

- Dammstoffe

- Silikonabdichtungen

- Haushaltsreiniger

- menschlicher Stoffwechsel

- aus allen Holzarten (Laub- und Nadelholzer)
(dominant Eiche, Buche, Larche durch Hydrolyse
der Hemicellulosen im Holz).

Berufsverband 4.4. ;
sl <<Uw IBN-Beratungsstellentreffen 2023 - Kloster WM%J _ w Z

Wir verstehen Gebéude Flankstetten




Berufsverband
Deutscher
Baubiologen e.V.

Wir verstehen Gebé&ude

Anforderungen an die Raumluftqualitat

Richtwerteschema des Ausschusses fur
Innenraumrichtwerte (AIR, vormals die
sogenannte Ad-hoc-Arbeitsgruppe leitet seit
1993 im Auftrag der Gesundheitsminister-
konferenz bundeseinheitlich Richtwerte fur
Einzelsubstanzen in der Innenraumluft ab.
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Anforderungen an die Raumluftqualitat

Der Richtwert | (RW | ,Vorsorge-Richtwert")

stellt die Konzentration einer Einzelsubstanz in der Raumluft dar,
bei der nach gegenwartigem Kenntnisstand auch dann keine
gesundheitliche Beeintrachtigung zu erwarten ist, wenn ein Mensch
diesem Stoff lebenslang ausgesetzt ist. Der RW | kann Zielwert
bei Sanierungen sein.

Der Richtwert || (RW Il ,Eingreif-Richtwert")

ist ein wirkungsbezogener Richtwert, der sich auf die aktuellen
toxikologischen und epidemiologischen Kenntnisse zur Wirkungs-
schwelle eines Stoffes unter EinfUhrung von Unsicherheitsfaktoren
stutzt. Es handelt sich um die Konzentration eines Stoffes, bei
deren Erreichen bzw. Uberschreiten unverziiglicher Handlungs-
bedarf besteht. Besonders fur empfindliche Personen kann die

entsprechende Konzentration bei Daueraufenthalt in betroffenen
Raumen zu einer gesundheitlichen Gefahrdung fuhren:
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RW-Il und RW lI-Liste vom

Version: 2023.01 (31 Marz 2023)

Festgelegte Richtwerte vom A

Formaldehyd
Acetaldehyd
2-Fursldenyd
Benzsldehyd
3 C,-Cy, Aldehyde

Aliphatische Kohlenwasserstoffe

3 CC-Alkane / Izoslkane

1-Propenal 71-23-8( 2022 | 46 14 mg/m?

Methanol 67-56-1 2022 | 40 13 mg/m? 60 min
2-Propenal 67-63-0( 2021 | 45 22 mg/m?
Propan-1.2-diol 57-55-6| 2017 | 060 | 0,060 | mg/m?

1-Butanol 71-36-3[ 2014 | 20 070 | mgm?
2-Ethylhexanal 104-767| 2013 | 10 010 | mg/m® A7
Benzylalkohol 100-51-5| 2010 40 0.40 mg/m?
Aromatische Kohlenwasserstoffe

3 €€, Alkylbenzole diverse | 2016 | 1™ - - G.R
Toluol 108-88-3| 2016 | 3,0 030 | mg/m?

3 Xylole diverse ™| 2015 [ 080 | 010 | mg/m’ G
3 Naphthalin und Nephthalin-ghnliche Verb. diverse | 2013 [ 30 10 pg/m® G
Ethylbenzol 100414 2012 | 20 020 | mg/m*

3 C;-C,; Alkylbenzole diverse'| 2012 10 0,10 mg/m? G
I Krezole diverse /| 2012 50 5.0 pg/m? G
Phenol 108-95-2| 2011 | 020 | 0020 | mg/m*

Styrol 100-42-5| 1998 [ 030 | 0030 | mg/m®
Carbonsauren

Methsnzaure 64-18-6( 2023 | 10 051 | mg/m®
Ethanzaure 64-19-7 2023 | 37 13 mg/m?
Propenziure 79-09-4( 2023 | 16 078 | mg/m*
|
Methylmethscrylat 80-62-5( 2021 | 21 11 mg/m®
Ethylacetat 141-78-5| 2014 | 60 060 | mg/m?
Tris(2-chlorethyljphosphat (TCEP) 115-96-8| 2002 | 350 5.0 pg/m*

Glykole / Glykolether / Glykolester

2-Phenoxyethanal 122-99-5| 2018 0.10 0,030 mg/m?

Ethylenglykolmanomethylether (EGME)
Diethylenglykolmethylether (DEGME]

Ethylengiykolmanoethylether (EGEE)
Ethylengiykolmonoethyletherscetat (EGEEA)

(DEGEE)

Ethylenglykolbutylether (EGSE)
Ethylenglykolbutyletherscetat (EGBEA)
Diethylenglykolbutylether (DEGSE)
Ethylenglykolhexylether (EGHE)
2-Propylenglykol-1-methylether (2PGIME)

P 5! ( )

2-Propylenglykol-1-ethylether (2PG1EE)
2-Propylenglykol-1-tertoutylether (2PG1tBE)
Defauit-Wert: Glykolether

3 Glykolether

Halogenkohlenwasserstoffe

109-86-4
111-77-3
111-96-5
110-80-5
111-15-9
111-90-0
111-76-2
112-07-2
112-34-5
112-254
107-98-2
34590-94-8
1569-02-4
57018-52-7
diverse !

diverse !

2013
2013
2013

2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

0.20
6.0

030
10
20
20
10
20
10
10
10
7.0
30
30

0,050

qm

0,020
20
0,030
010
020
070
0,10
020
040
010
10
20
030
030
0,0050

qm

31.03.2023

mg/m?
mg/m® v
mg/m?
mg/m®
mg/m® v
mg/m* v
mg/m®
mg/m? v
mg/m? v
mg/m®
mg/m?
mg/m? Vs
mg/m®
mg/m*

ppm V. 18]

Tetrachiorethen
2-Chiorpropan
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Dichlormethan

m

Pentachlorphenol [PCP)

Acetophenon
Aceton

Methylizobutylketon

127-184
75-29-6
M m
75092
87-86-5

98-86-2
67-64-1
108-10-1

2017
2015

1997
1997

2022
2021
2013

10 | 010 | mgm®
80 | 080 | mgm’

Y ol mg/m® G
20 | 020 | mgm® 24h
10 | 010 | pgm?

220 66 pg/m?
160 53 | mgm?
10 | 010 | mym

I Monczyidische Moncterpene (Limonen)'”!
3 Bizykiizche Terpene (a-Pinen, 8-Pinen, 3-Caren) "

Benzothiazol

Stickstoffdioxid

Butanonoxim

1-Methyl-2-pyrrolidon

3 Zyklizche Dimethylsiloxane D,-D,
3 Diizocyanate

Quecksilber (als metallizcher Dampf)

5989-27-5

2010
2003

2020
2018
2015

2014
2011
2000

1999

10
20

025

10
40

o

035

15
0,080

010
0.40

o

0,035

mg/m® s.L
mg/m? L
ug/m? v
mg/m?® 60 min
pg/m?

mg/m*

mg/m? [
mg/m? [
g/m®

Berufsverband

e VDB

IBN-Beratungsstellentreffen 2023 - Kloster

Deutscher
Wir verstehen Gebéude Plankstetten

(TR T—————r}

ZIIBN



Veroffentlichung Bundesgesundheitsblatt

_ Bekanntmachungen - Amtliche Mitteilung

Bundesgesundheitsbl 2023 - 66:460-475
https://doi.0rg/10.1007/500103-023-03672-W
© Springer-Verlag GmbH Deutschiand, ein Ted
von Speinger Nature 2023
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Richtwerte fiir Methansaure,
Ethansaure und Propansaure
in der Innenraumluft

Mitteilung des Ausschusses
fir Innenraumrichtwerte (AIR)

Stoffidentifikation Hﬁ.ﬂu&& Proparsiure Physikalische und chemische
: . Eigenschaften
“ﬁ utischer  Methansiure Synonyme: Carbaxyethane 5 ;
Ethancarbonsaure Methan-, Ethan- und Propansaure sind
Synonyme: Acidum formicum onylic acd bei R P flitssig und weisen
i S cinen charakteristischen stechenden Ge-
f = TR ruch auf. Methansiure weist im Unter-
Hydrocarbonsaure Metacetonsaure schied zu den hiheren Vertretern dieser
. Metiwl acetic aad Stofgruppe zugleich Aldehydstruktur auf
M_H.E#. MWHZ z&iﬁwﬂ& und ist eine erheblich starkere Saure als
= DI dic haheren Homologen.
CASNe: 64186 Propionic acd = -
Propionoic acd <
Summenformel:  C-H2-02 Propionsaure Methansaure [1-3]
\m/ ClPindexNe:  607-089-000 e $.°.M ghoet
LR EC-Nr: 2011763 5 msz. £ __uw_ =
2 g CASNr: 79094
ﬁsﬁ! Ethansaure G Dichte: 12¢9/an
i Dampfdruck: 4,47 kPabei 20°C
Strukturformek: o
Synonyme: Acetic acid o /\F sichke ) =
Esigare OH (1] — Log Kow: 0,54
Chcalacetc w i i surc und Propan-  Umrechnung(bei  (Gasphase) bei
Vinegaracd siure sind Vertreter aus der Gruppe der 2070k 1013 mbar und 20°C:
Alkansiuren. Bei diesen Siuren ist eine =191 moyie
CPdndex-Nr:  607-002-006 5 5
Carbaxygruppe (-COOH) an einen gesat-
EC-He: A tigten Alkylrest oder Wasserstoff (CnH2n  Ethansaure [4, 5]
CASNr: 64197 +1,n20) gebunden. Fiir gewthnlich wer- .
Summenformet:  (2-H4-02 den unter dicsem Begriff im engeren Sinn ek e SOUE e
Strukturformek 0 nur dic Monocarbonsa % | 168°C
:_Alﬁmoz gefasst, wahrend Carbonsduren mit zwei Siedepunit: n79°c
oder mehr COOH-Gruppen als Alkan- Dichte: 1,049 g/amv bei 20°C

460 |

di-, Alkantri- etc. -carbonsduren bezeich-
net werden.

<2023

Berufsverband
Deutscher
Baubiologen e.\.

Dampfdruck: 157 hPabei20°C
L0gP, et LogKow: 0,17
Umrechnung (bei  (Gasphase) bei
20°0: 1013 mbar und 20°C:
1mlfm*=2,50 mg/m*
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vDB

auf TENAX

Carbonsauren

Essigsaure (Ethansaure) 64-19-7 VOC | 10 110 160 1300 |unauffallig| 3700 | unaufiallig
Propionsaure (Propansaure) 79-09-4 VOC | 5 < - 780 |unauffallig| 1600 | unaufiallig
Butansaure (Buttersaure) 107-92-6 VOC | 5 < 6 - - - -
Pentansaure (Valeriansaure) 109-524 VOC | 5 < - - - - -
Hexansaure (Capronsaure) 142-62-1 VOC | 5 5 6 - - - -
Heptansiure (Onanthsaure) 111-14-8 voc | 5 10 . - = . =
Oktansaure (Caprylsaure) 124-07-2 VOC| 5 < S - - - -
Nonansaure (Pelargonsaure) 112-05-0 VOC | 5 < - - - - -
Dekansaure (Caprinsaure) 334-48-5 VOC | 5 < - - - - -
2-Ethylhexansaure 149-57-5 VOC | 5 < - - - - -

Wir verstehen Gebé&ude

auf SILIKAGEL

Ameisensaure
Essigsaure

IBN-Beratungsstellentreffen 2023 - Kloster

86 ug/m?
210 pyg/m?
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Entwicklung RWs bei Carbonsauren

Ameisensaure (Ethansaure) vorlaufig AIR2018 RW 300 pg/m3, RW Il 1000 pg/m?
Essigsaure (Methansaure) vorlaufig AIR 2018 RW | 300 pg/m3, RW Il 1000 pg/m?
Propionsaure (Propansaure) - -

Summe Carbonsauren vorlaufig AIR2018 RW 1300 pg/m3, RW Il 1000 pg/m?3

Ameisensaure (Ethansaure) veroffentlicht 2023 RW 1510 pug/m3, RW 11 1000 pg/m?
Essigsaure (Methansaure) veroffentlicht 2023 RW 11300 pg/m3, RW 11 3700 pg/m?
Propionsaure (Propansaure) veroffentlicht 2023 RW | 780 pg/m?3, RW Il 1600 pg/m?

Summe Carbonsauren - -
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Spiel bei den Probenahmebedingungen

Luftwechsel nach Indikatorgasmethode - I - Familie _I Schlafen OG

3500

3000

2500

Indikatorgaskonzentration in ppb

2000
y = 3204,2e0.76x
1500 R2=0.9994
1000
500
0,0 0,2 04 0.6 0.8 1.0 1,2 1.4 1.6 1.8 2,0
Messzeit in Stunden
Formaldehyd (Laborwert) 23 pMg/m?
Formaldehyd auf Normbedingungen 38 Mg/m?

umgerechnet mit Luftwechselbericksichtigung
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Anderungen TVOC

TVOC (UBA) ist der Summenwert VOC nach UBA: Summe von
VOCid + VOCun, wobei VOCid die Summe der quantifizierten
Verbindungen und VOCun die Summe der nicht identifizierten
Verbindungen ist, quantifiziert als Toluol-Aquivalent ist (>1 ug/m?).

TVOC (DIN ISO 16000-6) ist der Summenwert VOC nach DIN ISO
16000-6 bei Quantifizierung mit GCMS anstatt FID (Signal >1

Mg/m3), systembedingt mit geringerer Auflosung.

Bsp. aus einer Raumluftmessung von Anfang November 2022

TVOC nach Umweltbundesamt 411 Mg/m?®

TVOC nach DIN ISO 16000-6 (alt) 287 Hg/m3

Bewertung nach UBA-Richtwerteschema RW | und |l, wenn auch die

Laboranalyse und der TVOC nach den UBA-Vorgaben bzw. dem neuen
TVOC (ID) erfolgt.
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Messort
Dresden 1
Dresden 2
Nurnberg 1
Nirnberg 2
Chemnitz 1
Chemnitz 2
Fellbach 1
Fellbach 2
Kappel-Grafenhausen 1
Kappel-Grafenhausen 2
Bad Vilbel 1

Bad Vilbel 2
Erkheim 1
Erkheim 2

Bad Salzungen 1
Bad Salzungen 2
Mannheim
Mannheim
Stetten a.k.M 1
Stetten a.k.M 2
Leipzig 1
Leipzig 2
Nurnberg 1
Nurnberg 2
Lichtenfels 1
Lichtenfels 2
Heidenheim 1
Heidenheim 2
Kalbach 1
Kalbach 2

TVOC (UBA) [ug/m?]
295
325
877
984
529
606
563
716
1125
623
231
165
437
526
172
170
348
398
6370
4981
205
282
435
411
3292
3851
803
716
187
251

TVOC (16000 alt) [pug/m?]
156
179
632
685
435
489
451
690

1060
561
125

94
113
142
148
139
311
325

4981

4078
110
150
260
287

2550

2730
623
580
176
113
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Minderbefund
-47%
-45%
-28%
-30%
-18%
-19%
-20%

-4%
-6%
-10%
-46%
-43%
-74%
-73%
-14%
-18%
-“11%
-18%
-22%
-18%
-46%
-47%
-40%
-30%
-23%
-29%
-22%
-19%
-6%
-55%

Flankstetten




Personliches Fazit:

-Essigsaure wahrscheinlich bisher ,.zu heild gegessen”

-RW-Situation so hoch, dass zumindest beim Neubau die
separate Probenahme auf Silikagel zu hinterfragen ist.

-Nicht von bestimmtem Labor aufs Eis fuhren lassen.
-Evtl. im Altbau weiterhin Carbonsauren auf Silikagel

-Hochwertige Laboranalytik nach nov. DIN ISO 16000-6 macht
Sinn (,TVOC ID)

-Luftwechselbestimmung wichtig bei der Bewertung von
Raumluftmessergebnissen

Besten Dank fur Eure Zeit — Grufd von Charlie
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