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Neues rund um die baubiologische Messtechnik

Gestern

Neuer ‘Standard der baubiologischen Messtechnik’, aktueller
Stand

Neues vor allem bei A8 / Schall und A9 / Licht

Erganzung zum Vortrag beim letztjahrigen Beratungsstellentreffen
zum Thema '‘Bauforensik - Schimmel mit UV-Lampen aufspuren’

Heute
? Fragen, Probleme, Wunsche
Thomas Budde: Praktisches zum Umgang mit Asbest
Karl-Heinz Muller: Holzemissionen, Essigsaure
Claudius Poppinghaus: Fallbeispiel Dichlorethan

Geruchsprobleme in Innenraumen - Ursachen, Untersuchung,
neue Geruchsleitwerte UBA, Riechstifte, Fallbeispiele



SBM

» Fragen zu Vortrag und Diskussion gestern zu neuem SBM?

« oder sonstige Fragen, Probleme, Wunsche?



Geruchsprobleme in Innenrdumen

» Geruche haufig Anlasse fur Untersuchungen im Bereich B/C:
~ 30-70 %

* durch sehr viele Substanzen und Quellen verursacht:

entweder durch Mikroorganismen (Schimmelpilze, Bakterien)

muffig, modrig, schimmelig, faulig...
eher bei Wasserschaden als bei Kondensationsproblemen

oder durch Schadstoffe bzw. Ausdunstungen von Chemikalien

aus Baustoffen, Farben, Lacken, Beschichtungen, Isolierungen, Klebstoffen,
Holzwerkstoffen, Dammmaterialien, Bodenbelagen, Einrichtungsgegenstanden,
Mobeln, Reinigungsmitteln, Kosmetika...

synthetisch, streng, stechend, scharflich, ranzig, suldlich, fruchtig, fischig, olartig,
ekelerregend, mottenkugelartig, marzipanartig, dumpf, metallisch, aromatisch,
schwer, kunstlich...

v.a. VOC, z.B. verschiedene Aldehyde, Kresole, Alkene, Sauren oder Schwefel-
haltige Verbindungen

muffige Geruche in alteren Fertighausern durch Chloranisole (Verwechslungen
mit Schimmelpilzen!)



Geruchsprobleme in Innenrdumen

Risiken durch Geruche?
« gefahrlich? kann, muss nicht

menschliche Nase bei bestimmten Substanzen extrem
empfindlich

z.B. fur mikrobielle Ausgasungen und Brandgeruche

aber: viele Schadstoffe schon deutlich unterhalb ihrer
Geruchsschwellen gesundheitlich bedenklich

« auch unterhalb toxikologischer Wirkschwellen bei unangenehmen
bzw. belastigenden Geruchen schon unwillktrlich Angst- oder
Abwehrreaktionen, Unwohlsein, Ubelkeit, Kopfschmerzen, Schileim-
hautreizungen, Leistungseinbul3en, Schlafstorungen... moglich

= Baubiologische Forderung:

Innenraume sollten grundsatzlich moglichst geruchsneutral sein
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Geruche im SBM?

 bislang nur Erwahnungen bei B6 / Raumklima ("Feststellung von Gertchen")
und den Richtwerten zu C1 ("Mikroorganismen-typische Gertche")

« eventuell eigener Standardpunkt?

 Richtsatz?

z.B. analog zum Vorschlag bei A8 / Schall: "Es durfen keine individuell
storenden Geruche vorhanden sein."

« oder sogar Richtwerte?

unaufféllig schwach Stark extrem
aufféllig auffallig aufféllig

kein Geruch Geruch, aber unangeneh- sehr unange-
noch akzep- mer bzw. in- nehmer bzw.
tabel, nicht akzeptabler inakzeptabler

unangenehm Geruch Geruch
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Geruchsanalytik

« sorgfaltiges 'Beriechen’ verschiedener Raume,
Raumteile, Wande, Boden, Ritzen, Hohlraume,
Mobel usw.

« Geruchsprufungen auf Intensitat, Qualitat,
Hedonik und Akzeptanz

AGOF-Leitfaden "Gerliche in Innenrdumen - Sensorische
Bestimmung und Bewertung"; aktuell in Uberarbeitung,

ooooooooooo

AGOF-LEITFADEN

~GERUCHE IN INNENRAUMEN -

SENSORISCHE BESTIMMUNG
UND BEWERTUNG*

Stand: 25.09.2013

Versffentlicht zum 10. AGOF-Fachkongress
am 24. und 25. Oktober 2013 in Niimberg
im Anhang des Kongressreaders: ,Umweltgebaude und Gesundheit —
Schadstoffe Gertiche und schadstoffarmes Bauen

soll im Herbst neu veroffentlicht werden

« Experimente mit Unterdruck oder abgeschotteten Bauteilen

» Geruchstests an Materialproben in Prufkammern oder

Schraubdeckelglasern

« Einsatz direktanzeigender Messgerate, insbesondere empfindlicher
Photoionisationsdetektoren, v.a. fur Quellenlokalisierung

« Laboranalysen (Raumluftprobenahmen, Hohlraume,

Materialien)
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Photoionisationsdetektoren (PID)

 fur Geruche geeignete Gerate (andere oft zu
unempfindlich):

'PPBRAE Plus’ bzw. ‘ppbRAE 3000' von Rae Systems
'Phocheck Tiger' von lonscience

* sehr gut zur groben Konzentrationsein-
schatzung

« besonders geeignet zur Quellensuche

in verschiedenen Raumen, an Oberflachen, in
Hohlraumen und Ritzen, an Luftschachten und
Steckdosen, an Bodenbelagen und Estrich-
Dehnungsfugen, an Mdbeln und anderen
Einrichtungsgegenstanden...

© Dr. Manfred Mierau, Baubiologie Maes, Aachen/Neuss, www.maes.de 2.7.2023, IBN-Beratungsstellentreffen - Neues Messtechnik
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Offizielles zu Geruchen bzw. zu deren

Bewertung

2014 Entwurf des Umweltbundesamtes mit
vorlaufigen Geruchsleitwerten (vGLW | und

vGLW Il) von rund 30 Substanzen:

Geruchswahrnehmungsschwelle ODT50: Konzentration,

bei denen die Halfte einer Probandengruppe den Geruch SmeEBBﬁ

fett markiert: als Riechstift vor Ort dabeil

Geruchsstoff (inkl. CAS-Nr.)

Benzothiazol (95-16-9)
Butanal (123-72-8)
1-Butanol (71-36-3)
Butansaure (107-92-6)
n-Butylacetat (123-86-4)
n-Butylbenzol (104-51-8)
Decanal (112-31-2)

ODT50

0,7 ng/ms3
1,4 ug/ms3
16 ng/ms3
1 ng/ms3
10 ng/m?
14 ng/m?3
2,6 ng/ms

vGLW I

4 ng/m?

8 ng/ms?
100 ng/m?
6 ng/m?3
60 ug/m?3
100 ng/m?
20 ng/m?3

vGLW II

30 ng/m?
70 ng/ms3
800 ng/ms3
50 ng/ms3
500 ng/m?3
700 ng/m?
100 png/m3
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Geruchsstoff (inkl. CAS-Nr.)
1,4-Diethylbenzol (105-05-5)

Ethansaure (64-19-7)
Ethanal (75-07-0)
Ethylacetat (141-78-6)
Ethylbenzol (100-41-4)
Heptanal (111-71-7)
Hexanal (66-25-1)
1-Hexanol (111-27-3)
Hexansaure (142-61-1)
m-Kresol (108-39-4)
0-Kresol (95-48-7)
p-Kresol (106-44-5
Limonen (138-86-3)
Nonanal (124-19-6)

ODT50

2 ng/ms3

13 ng/ms?
2,8 ng/ms
897 ng/m?
27 ng/ms3
0,9 ng/m?3
1,4 ug/ms?
29 ng/ms3

b ng/m3
0,45 png/ms3
1,3 ug/ms?
0,24 ng/m?
90 ng/ms3
3,2 ng/ms

Offizielles zu Geruchen bzw. zu deren Bewertung

vGLW I

10 ng/ms3
80 ng/m?
20 ng/m?
5000 ng/m?
200 ng/m?
5 ng/ms3

8 ng/ms?
200 ng/m?
30 ng/m?
3 ng/m?

8 ng/ms?

1 ng/ms3
500 ng/m?
20 ng/m3

vGLW II

100 ng/m?
600 ng/ms3
100 ng/m?3
43000 pg/ms3
1000 ng/m?3
40 ng/ms?
70 ng/m?
1400 ug/m?
200 ng/m?
20 ng/m?
60 ng/m?
10 ng/m3
4000 ng/m?3
150 pg/ms3
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Geruchsstoff (inkl. CAS-Nr.)

Octanal (127-13-0)
1-Octanol (111-87-5)
Octansaure (124-07-2)
Pentanal (110-62-3)
Pentandial (111-30-8)
a-Pinen (80-56-8)
B-Pinen (127-91-3)
Phenol (108-95-2)
Propansaure (79-09-4)
Toluol (108-88-3)
TXIB (6846-50-0)

ODT50

0,9 ng/ms3
23 ug/ms3
b ng/ms3
1,5 ng/ms?
1 ng/ms3
100 png/ms3
190 ng/ms3
22 ng/m?
20 ng/m?
300 ng/ms?
14 ng/m?3

Offizielles zu Geruchen bzw. zu deren Bewertung

vGLW I

b ng/m?3
100 ug/m?
30 ng/ms3

9 ng/ms?

6 ng/m?3
600 ng/m?
1000 ng/m?3
100 ng/m?3
100 ng/m?
2000 ng/m?3
80 ng/m?

vGLW II

40 ng/ms?
1000 ng/m?3
200 ng/m?
70 ng/m?
50 ng/ms3
5000 png/m3
9000 png/m?
1000 ng/m?
1000 ng/m?

14000 pg/m?

700 ng/ms3
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Offizielles zu Geruchen bzw. zu deren Bewertung

2023 weiterentwickeltes
Geruchsleitwerte-Konzept
vom Umweltbundesamt bzw. AIR

nur noch ein GLW!

fur nur noch 20 Substanzen
in weiten Teilen andere als 2014!?

'Ziel des GLW-Konzeptes ist nicht,
geruchsfreie Innenraume zu schaffen.”

vermieden werden sollen nur
'deutliche Geruche"

GLW meist 9,2faches der ODT50

WN_ . heiteblatt - P

_ Bekanntmachungen - Amtliche Mitteilungen

Bundesgesundheitsbl 2023 - 66:452-459
https://dol.org/10.1007/500103-023-02682-8
© Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein Tell
von Springer Nature 2023
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Vorbemerkung

Das Auftreten uniiblicher oder unange-
nehmer Geriiche in der Luft von Woh-
nungen, Schulen, Biroriumen oder
anderen Innenriumen kann bei Raum-
nutzenden zu Besorgnis iiber eine Expo-
on gegenitber Chemikalien mit még-
lichen gesundheitlichen Auswirkungen
fiahren und Anlass fir Beschwerden iber
eine Geruchsbelistigung sein [1]. Hierbei
wird davon ausgegangen, dass Beschwer-
den iber eine Geruchsbelistigung dann
gedufert werden, wenn die Geruchsbelis-
tigung so stark ist, dass ein Eingreifen der
zustandigen Verantwortlichen, wie z. B.
der vermietenden Person, fiir erforderlich
gehalten wird. Dies erfolgt in Anlehnung
an das in der Richtlinie VDI 3883/Blatt 1
[2] beschriebene Modell uber die ,,Zu-
sammenhinge zwischen Geruchsstoff-
immission, Geruchswahrnehmung,
Geruchsbelastigung, Folgen von Geruchs-
belistigung und Einflussfaktoren”.
Quellen fiir Geriiche in Innenraumen
konnen sowohl innerhalb als auch aufer-
halb des Gebaudes liegen. Neben Emissi-
onen aus Innenraummaterialien kommen
u.a. technische Anlagen, Bauschaden,
Tiere sowie die Raumnutzenden selbst als
Geruchsquellen in Betracht. Von wenigen
anorganischen Stoffen abgesehen, stellen
Geruchsstoffe vor allem eine Teilgruppe
der fliichtigen organischen Verbindun-
gen (VOG; volatile or, compounds)
dar. Geruchsempfindungen treten zum
Teil bereits unterhalb der Nachweisgrenze

Bekanntmachung des Umweltbundesamtes

Bewertung von Geruchsstoffen
in der Innenraumluft -
Weiterentwicklung des Geruchs-
leitwerte-Konzeptes des AIR

Mitteilung des Ausschusses fiir

Innenraumrichtwerte

chemisch-analytischer Verfahren auf. Die
geruchliche Wahrnehmung einer Sub-
stanz ist jedoch kein toxikologischer Wir-
kungsendpunkt und wird deshalb bei der
Ableitung von Richtwerten fiir die Innen-
raumluft nicht beriicksichtigt [3-6]. Die
Wahrnehmung von unangenehmen oder
storenden Geriichen kann im Einzelfall
mit dem Auftreten von ,Geruchs-assozi-
ierten Symptomen", wie Kopfschmerzen
oder Ubelkeit, verbunden sein, und das
Wohlbefinden und die Arbeitsleistung der
Raumnutzenden beeintrachtigen. Um Be-
schwerden iiber eine Geruchsbelistigung
objektivieren zu kénnen, hat der Aus-
schuss fir Innenraumrichtwerte (AIR;
vormals Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innen-
raumrichtwerte der Kommission Innen-
raumlufthygiene und der Obersten Lan-
desgesundheitsbehdrden) im Jahr 2014
das Papier ,Gesundheitlich-hygienische
Beurteilung von Geruchsstoffen in der
Innenraumluft mithilfe von Geruchsleit-
werten” [7] verdffentlicht. Die Bewertung
fufite auf der Festlegung von ,Geruchs-
leitwerten® (GLW) fiir Einzelstoffe. Das
Ziel war die ,, Abgrenzung einer geruch-
lichen Listigkeit (im Sinne einer gerin-
gen geruchlichen Belastigung) von einer
unzumutbaren, erheblichen geruchlichen
Belastigung”. Hierbei wurde, ausgehend
von empirisch ermittelten und qualitats-
gesicherten Geruchswahrnehmungs-
schwellen, die Intensititsbewertung des
LOA-Konzeptes (,, Level of distinct Odour
Awareness“) des niederlandischen Reichs-
instituts fiir Volksgesundheit und Milieu-

4.2023

hygiene (RIVM-NL) zugrunde gelegt. Die
Hedonik wurde nicht beriicksichtigt. Da
fiur dieses Bewertungskonzept keine pra-
xisbezogenen Erfahrungen vorlagen, wur-
de es in einer Erprobungsphase getestet
und basierend auf den Erkenntnissen von
Anwendenden neu iberarbeitet. Nach
Priifung vorgelegter Einwande und neu-
er wissenschaftlicher Erkenntnisse verof-
fentlicht der AIR nun eine Uberarbeitung
des GLW-Konzeptes, das den Entwurfvon
2014 ersetzt.

Grundlagen des tiberarbeiteten
Bewertungskonzeptes

Geriiche sind ein Bestandteil der natirli-
chen Umwelt, die subjektiv unterschied-
lich wahrgenommen und interpretiert
werden. Mithilfe von Geruchsleitwer-
ten (GLW) wird die Plausibilitat von
Beschwerden wber eine Geruchsbelas-
tigung iberprift. Das GLW-Konzept
soll nur angewendet werden, wenn Be-
schwerden iber eine Geruchsbelisti-
gung vorliegen, da die Uberschreitung
eines GLW nicht automatisch das Vor-
liegen einer beeintrachtigenden Situati-

Abkiirzungen

I Intensitat (Empfindungsstarke)
Ky Weber-Fechner-Koeffizient
G Geruc

00T, Geruchswahrnehmungs-
schwelle
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Offizielles zu Geruchen bzw. zu deren Bewertung

« 2023 weiterentwickeltes Geruchsleitwerte-Konzept vom AIR

Geruchsstoff (inkl. CAS-Nr.) ODT50 GLW
Aceton (67-64-1) 24.690 ng/m? 245.000 ng/m3 neu dabei
Acetophenon (98-86-2) 2,9 ng/ms3 22 1g/m?3 neu dabei
Benzothiazol (95-16-9) 3,4 ug/m? 66 ng/ms?
Butanonoxim (96-29-7) 270 ng/m? 1600 ng/m? neu dabei
Butansaure (107-92-6) 1,1 ng/ms3 14 ng/m?
Caprolactam (105-60-2) 320 ng/m?3 2000 ng/m? neu dabei
Essigsaure (64-19-7) 21 ng/ms3 400 ng/m?
2-Ethylhexanol (104-76-7) 98 ng/m? 1300 ng/m? neu dabei
Hexansaure (142-61-1) 16 ng/m? 150 ng/ms3
Hexanal (66-25-1) 3,2 ng/ms3 26 ng/m?
m-Kresol (108-39-4) 0,3 ng/ms? 3,2 ng/ms3
p-Kresol (106-44-5) 0,4 ng/ms3 5,6 ng/m?
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Offizielles zu Geruchen bzw. zu deren Bewertung

« 2023 weiterentwickeltes Geruchsleitwerte-Konzept vom AIR

Geruchsstoff (inkl. CAS-Nr.) ODT50 GLW
Naphthalin (91-20-3) 1,0 ng/ms3 7,3 ng/m? neu dabei
1-Methylnaphthalin (90-12-0) 1,9 ng/ms3 15 ng/m? neu dabei
2-Methylnaphthalin (91-57-6) 1,6 ng/m? 8,9 ng/m?3 neu dabei
1,4-Dimethylnaphthalin (571-58-4) 4,2 ng/ms3 41 ug/m? neu dabei
Nonanal (124-19-6) 2,2 ng/m? 15 ng/m?
Phenol (108-95-2) 14,2 ng/m?3 77 ng/m?
2-Phenoxyethanol (122-99-6) 4200 ng/m?3 45.000 ng/m?3 neu dabei

2,4,6-Trichloranisol (87-40-1) 0,08 ng/ms? 0,8 ng/m?
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Liegen Beschwerden

Offizielles zu Gerluichen bzw. i
N: Qm—tms mmsm:::m ccmqm_:mOm,\qM_m”mcm_mmgmc:m JiF Awenduna

* 2023 weiterentwickeltes onen SSutunggrundge Escbrisse et
Geruchsleitwerte-Konzept
Andere Verfahren:
<03 >_ m MRW\MM_:UMHD@_:Q. : Sensorische Bewertung der

rreicht Innenraumluft, Befragung
= S
oder tiberschritten? und Bewertung anhand von
Vergleichswerten

Erste MaRnahmen nach GLW-Konzept durchfiihren

nach 3 Monaten

Werden

Die geruchliche Bewertun
weiterhin Beschwerden uber & e

wurde erfolgreich

Ablaufschema i abgeschiossen

Weitere Malinahmen nach GLW-Konzept durchfihren

nach 4 Wochen

Werden
weiterhin Beschwerden iiber
eine Geruchsbelastigung

Die geruchliche Bewertung
wurde erfolgreich
abgeschlossen

he Bewertung nach

GLW-Konzept war ohne Erfolg,

gegebenenfalls die MaRnahmen
Uberprifen
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Tab.2 Erste MaBnahmen (Nach dem GLW-Konzept)

O.ﬂ.ﬁm N m m — —mm N : Q m H.g o —.d m : UNE. Erste MaBnahmen; MaBnahmenerfolg nach 3 Monaten iiberpriifen

Verstarktes Liiften und Uberpriifung der  Liiftungsroutine protokollieren, ggf. CO, messen

N : Q m —tm : m mim q..ﬂ : : Q raumklimatischen Bedingungen und Raumklimatische Bedingungen tberpriifen und ggf.

Reinigungsroutinen optimieren (Temperatur, Luftfeuchte)
Reinigungsroutine tiberpriifen und ggf. anpassen

o N QN w we m.ﬂm re :.ﬂim C —Am —.ﬂmm Geruchsquelle suchen und wennmég- ~ Mégliche (schnell zu beseitigende) Geruchsquellen

lich beseitigen siehe @ Tab. 3

O eruc —J S _ e m.ﬂém —..Hm - xo nze U.ﬂ Mw_mmnm@nﬂ%_%qc%maam zur ldentifikation von
vom AIR

Tab.3 Beispiele fiir Geruchsquellen in Innenraumen

Geruchsquelle Beispiele

Einrichtungsgegenstande Mabel, technische Gerate, Papierakten

Reinigungsmittel Eigengeruch der Reinigungsmittel beachten, Anwendungsfehler
Pflanzen Eigengeruch der Pflanzen, Geruch der Pflanzerde bzw. Substrat
Lufterfrischer/Raumdiifte Duftlampen, Duftsticks, Duftstabchen

Technische Anlagen Liiftung, technische Luftreiniger

_/\_ a m na : men n mO_J AW _I<<| —AO nze —U._” Andere Quellen ~vergessener Mill hinterm Schrank”

Tab.4 Weitere MaBBnahmen (Nach GLW-Konzept)

Weitere MaBnahmen; MaBBnahmenerfolg 4 Wochen nach Abschluss der MaBnahmen tiber-
priifen

Individuelle MaBnahme Raumwechsel (insb. bei chronischen Erkrankungen, wie z.B.
Asthma oder Migrane)

Weitergehende MaBnahmen  Einschrankung, Anderung oder Aufgabe der Raumnutzung

Bauliche MaBnahmen Entfernung von Geruchsquellen in der Bausubstanz
Bodenbeldge (Belag, Kleber, Teppich, Ausgleichsmasse)
Altlasten (Teerpappe, etc.)
Andere Baumaterialien
Versiegelung, Abschottung, Anstrich

Optionale MaBBnahme Kontrollmessung
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Riechstifte

« Uber TU Dresden, diverse Geruche, meist 8 Euro pro Stift

Bestellung Riechstifte und Aromalésungen
http://www.chm.tu-dresden.de/Ic2/index-die.shtml

Firma
Name
Lieferanschrift

Bestellnummer

E-Mail Adresse flr
Rechnungszu-
sendung

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

TU Dresden

Professur fur Lebensmittel-
kunde und
Bedarfsgegenstande

Prof. Dr. Thomas Simat
Bergstr. 66

01062 Dresden

Tel. 0351-463-31475
E-Mail:

riechstifte@mailbox.tu-
dresden.de
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Riechstifte

Substanz

Acetaldehyd
Acetophenon
Ammoniak
Benzaldehyd
Benzothiazol
n-Butanal
Buttersaure
n-Butylacetat
Diesel
Diethyldisulfid
Ethylacetat
2-Ethyl-1-hexanol
2-Ethylphenol
Geosmin
Hexanal
Kadaverin
o-Kresol

Geruchsnote

fruchtig, stechend, suldlich

blumig, sufdlich

Ammoniak, urinartig

Marzipan, mandelartig

Gummi

suldlich, Losemittel, vergoren (Hefe)
ranzig, kasig, schweilig
mobellackartig, Eisbonbon, etherisch, fruchtig
heizol- und dieselartig

kohlartig, schwefelig

Klebstoff, Nagellackentferner
gummiartig, minzartig

Leder, phenolisch

Schimmel, modrig, erdig

Gras, grun, ranzig
verwesungsartig, Sperma, suldlich
phenolisch, medizinisch
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Riechstifte

Substanz

oxidiertes Leinol
Limonen

Mineraldl

Naphthalin
(E,E)-2,4-Nonadienal
Nonanal
1-Octen-3-ol
n-Pentanal
4-Phenyl-1-cyclohexen
a-Pinen
Propylenglykol

Styrol

2,4 .6-Trichloranisol
Trimethylamin
1,3,5-Trimethylbenzol

Geruchsnote

Olfarbe, ranzig

citrusartig, frisch

Zeitung, Motoral, Petroleum
mottenkugelartig

Frittierfett, fettig, ranzig

orangenartig

Pilz

suldlich, ranzig

latexartig, Pomeloschale, Teppich, grun
kiefernholzartig, harzig, Nadelholz

Klebstoff, verbrannter Kunststoff, stufdlich
Kork, muffig

fischig, ranzig

Gummi, chlorartig, muffig
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Fallbeispiel 1

« Mehrfamilienhaus, umfangreiche energetische
Sanierung im letzten Jahr (neue Fenster,
Dammung AulRenhaut...)

« seit Dezember 2022 in einem Raum einer Woh-
nung im obersten Geschoss massiver Geruch
(suBlich, chemisch, muffig, Losemittel-artig...)

 orientierende Vor-Ort-Messungen leichtflich-
tiger Luftschadstoffe mit Photoionisations-

detektoren
Ergebnisse:
Auldenluft (Vergleichswert) ~ 10 ppb
Raumluft ~ 2000 ppb
nah an Zimmerdecke ~ 2050-2100 ppb
in Bohrlochern und an KabeldurchflUhrungen der Decke ~ 2100-2500 ppb
aullen an Ritz der Attika-Verkleidung ~ 500 ppb

© Dr. Manfred Mierau, Baubiologie Maes, Aachen/Neuss, www.maes.de 2.7.2023, IBN-Beratungsstellentreffen - Neues Messtechnik



Geruchsprobleme in Innenrdumen

Fallbeispiel 1

Raumluft-Laboranalyse, Ergebnisse:

TVOC nach DIN ISO 16000-6

TVOC nach UBA

TVOC,

dominierend bestimmte Aromaten:

3889,4 ug/m?
3911,4 pg/m?
3821,4 ug/m?

Benzol 71-43-2 al 1 1,1
Toluol 108 - 88 - 3 al 1 4

Ethylbenzol 100 -41 -4 al 1 4

m/p-Xylol 108 - 38 -3# 106 - 42 -3 1 12
o-Xylol 95 -47 -6 al 1 27
Xylole 39
n-Propylbenzol 103 -65 - 1 al 1 300
iso-Propylbenzol 98 -82-8 al 1 51

1,2,3-Trimethylbenzol 526 -73 -8 a 1 260
1,2,4-Trimethylbenzol 95-63-6 a 1 440
1,3,5-Trimethylbenzol 108 - 67 - 8 al 1 320
o-Ethyltoluol 611-14-3 al 1 270
m-Ethyltoluol 620 - 14 -4 al 1 700
p-Ethyltoluol 622 - 96 - 8 a| 1 490
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« Trimethylbenzole, Ethyltoluole und Propylbenzole (chemisch sehr nah
miteinander verwandte Substanzen) werden oft als Losemittel-Gemische in
Mitteln zur Hydrophobierung von Gebaudefassaden, Grundierungen auf
Putz oder Beton oder Schutzbeschichtungen fur Stahl und Beton
eingesetzt

« Umweltbundesamtsrichtwerte fur C9-C15-Alkylbenzole - RWI 100 pg/m?3,
RWII 1000 pg/m? - deutlich Uberschritten

« es existieren keine Geruchsleitwerte
« Geruchsqualitat unspezifisch chemisch-muffig bis olig-aromatisch
« Ursache bei von Dachdecker eingesetzten Mitteln zu suchen

« eventuell Havarie oder besondere Durchlassigkeit des Betons an dieser

Stelle (in allen anderen Raumen und Wohnungen der obersten Etage ja keine
Geruche)
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* Geruchsproblematik in Raum, in dem vor 5 Wochen alle Wande und die
Zimmerdecke von Maler-Fachbetrieb renoviert wurden (Raum bislang wegen
Geruch noch nicht mobliert bzw. nicht wieder in Nutzung):

alte Tapete entfernt

Untergrund stellenweise mit 'pufamur super Haftspachtel SH 45' neu
verspachtelt

Grundierung mit 'trend 2000 Flachengrund ELF' von Farben Bock

Vliestapete 'Marburg Patent Decor Green' mit '‘Metylan TG Raufaser & Vlies
Granulat'-Kleister aufgebracht (Kleister mit Wasser der hauslichen
Installation angeruhrt)

mit Farbe 'trend 2000 TopDeck Plus' von Farben Bock gestrichen

laut Malermeister verwendete Materialien schon vielfach - und gerade auch
in der vorliegenden Kombination - eingesetzt, ohne dass es jemals
Geruchsprobleme gegeben habe

« rund zwei Tage nach Abschluss der Arbeiten Auftreten eines unangenehm-
muffigen Geruches, der mit den Tagen noch starker und penetrant wurde;
diverse Versuche der Geruchsbeseitigung (Luften, Essig oder Kaffee-Pulver

aufstellen usw.) brachten keine Verbesserung
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einige Monate zuvor wurde Raum schon einmal in Eigenregie renoviert,
damals nur gestrichen, und zwar zwei Wande mit der Farbe 'Alpina Feine
Farbe' und zwei mit 'Alpina Farbrezepte Muschelweily' (Farben waren mit
Wasser aus Haus verdinnt worden): auch danach war ein Geruch
aufgetreten, wohl ahnlich wie der aktuelle, wenn auch vielleicht nicht identisch

erster Eindruck vor Ort: Geruch nach altem Frittenfett
Verdacht auf welche Substanzen?

was tun?
es soll nicht zu viel Geld fur Untersuchung ausgegeben werden
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 orientierende Vor-Ort-Messungen leichtfluchtiger Luftschadstoffe mit
Photoionisationsdetektoren

zur groben Konzentrationseinschatzung und Quellensuche

Ergebnisse:
Auldenluft (Vergleichswert) ~ 10 ppb
auffalliger Raum, Raumluft ~ 900 ppb
auffalliger Raum, nah an Tapete bzw. direkt hinter ihr ~ 910-950 ppb

Raumluft anderer Raume im Haus (Diele, Kliche) ~ 100 ppb
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» (eigentlich Raumluftanalyse nachster Schritt)

« Untersuchung der Ausdunstungen einer Materialprobe der Tapete samt
anheftender Grundierung, Kleister und Farbe hinsichtlich diverser
leichtfluchtiger Luftschadstoffe im Fachlabor

wesentliche Ergebnisse:
deutliche Freisetzung verschiedener VOC, auch geruchsaktiver:

Summe Aldehyde 41 %
davon:

2-Nonenal 17 %
Nonanal 15 %
Hexanal 4 %
Heptanal 3 %

Propylenglykol 39 %

2-Ethylhexanol 2%

GLW fur Nonanal (15 ug/m?3) sicher Uberschritten, vermutlich mehr als zehnfach
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 Hypothese: eines oder mehrere der Produkte (Acrylate bzw. Acryl-Copolymere
aus Grundierung und Farbe?) zersetzte sich zu Aldehyden - bzw. wurde von
Bakterien aus dem Wasser der Hausinstallation zersetzt (bei beiden
Renovierungsaktionen war Wasser zum Verdunnen/Auflosen verwendet

worden!)
= mikrobiologische Untersuchung des Trinkwassers auf Bakterien

Ergebnis: ~ 2000 KBE/ml; sowohl bei Inkubation bei 20 °C als auch 37 °C
(Vorgaben Trinkwasserverordnung: 0 bzw. 100 KBE pro 100 ml)
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